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Abstract of EP1 227029 

The connecting element has an extruded non- 
ferrous metal or plastic insertion body (22) 
molded onto a frame (30) with frame sides (32) 
running in the insertion direction. The insertion 
body is of smaller cross section than the frame 
and includes sectors of the frame sides and can 
form one corner (31) of the frame. 
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(54) Verbindungselement fQr Hohlprofile unterschiedlichen Querschnittes 



(57) Bei einem Verbindungselement zum stirnseiti- 
gen Einschub in zumindest zwei Hohlprofile unter- 
schiedlichen Querschnittes - insbesondere bei einem 
Mittelknoten (20) fur einen Quertrager an einem Instru- 
mentenfeld im Automobilbau - ist an einen Rahmen 
(30) mit in Steckrichtung veriaufenden Rahmenseiten 
(32) durch Strangpressen einer Leichtmetaillegierung, 
eines Kunststoffes oder eines anderen strangpressba- 



ren Werkstoffes ein Steckkorper (22) angef ormt, der ge- 
genuberdem Rahmen (30) vongeringeremQuerschnitt 
ist und Abschnitte der Rahmenseiten (32) enthSlt. Jener 
Rahmen (30) umgibt den Steckk6rper(22) bevorzugt, 
der seinerseits eine Ecke (31 ) des Rahmens (30) blldet. 
Zudem kann dem Rahmen (30) au Bern alb einer Rah- 
menseite ein Rahmenbugel angef ormt sein, wobei die 
am Rahmen angeformten Bugelschenkel mit parallelen 
Rahmenseiten fluchten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement 
zum stirnseitigen Einschub in zumindest zwei Hohlpro- 
flle unterschledlichen Steckquerschnlttes, insbesonde- 
re einen Mittelknoten fur einen Quertrager an einem In- 
strumentenfeld im Automobilbau. 
[0002] Solche Verbindungselemente oder Mittelkno- 
ten fur - gegebenenfalls aus Abschnittsschalen, bevor- 
zugt Halbschalen, unterschiedlicher Wanddicken zu- 
sammengesetzte — Hohlprofile vor allem rechteckigen 
Querschntttes sind ale Druckgussteile oder als Blech- 
Fomnteile bekannt. Derartige Quertrager werden auch 
als Cockpit Carrier bezeichnet und sind zumeist T-for- 
mig ausgebildet mit einem Hohlprofil fur die Fahrerseite 
sowie einem anderen - auf der anderen Seite des Mit- 
telknotens - fur die Beifahrerseite. Es kann auch noch 
eine Stutzsaule angefugt sein, so dass ein T-formiger 
Quertrager entsteht. 

[0003] Die bekannten kastenformigen, eine Mittel- 
wand und beidseits an diese angeformte, jeweils einen 
Einschubquerschnitt bildende Rippen aufweisende Mit- 
telknoten werden im Druckgussverfahren ausgeformt — 
bzw. aus Blechen gefonmt und gestanzt — und fuhren zu 
verhaltnismaBig hohen Werkzeugkosten; sie bedingen 
zumeist sehr hohe Nachbearbeitungszeiten. Zudem 
muss der Mittelknoten fur Linkslenker und fur Rechts- 
lenker in einem jeweils besonderen Werkzeug herge- 
steltt werden. 

[0004] Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der 
Erfinder das Ziel gesetzt, einen Mittelknoten der ein- 
gangs erwahnten Art mit geringen Werkzeugkosten zu 
erzeugen und dabel die Nachbearbeitung zu vemnin- 
dern. Zudem wlrd ahgestrebt, den Mittelknoten fQr 
Linkslenker-Fahrzeuge und Rechtslenker-Fahrzeuge 
mit dem gleichen Werkzeug herstellen zu konnen. 
[0005] ErfindungsgemaB wird ein Steckkorper in ei- 
nen Rahmen auf dem Wege des Strangpresseris von 
Leichtmetall, Kunststoff oder einem anderen strang- 
pressbaren Werkstoff eingeformt, wobei der Steckkor- 
per von geringerem Querschnitt ist als der Ftahmen und 
Abschnitte des Rahmens Teile der Wandungen des 
Steckkorpers bilden. Dazu hat es sich als gunstig erwie- 
sen, dass der Rahmen den Steckkorper umgibt und letz- 
terer bevorzugt eine Ecke des Rahmens bildet. 
[0006] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
kann dem Rahmen auBerhalb einer Rahmenseite ein 
Rahmenbugel angeformt sein, dessen Bugelschenkel 
mit den beiden an sie angrenzenden parallelen Rah- 
menseiten fluchten. Um eine Verbindung dieses Mittel- 
knotens mit einem beispielsweise vom Fahrzeugtunnel 
aufragenden Stutzarm zu ermdglichen, sind in zwei ein- 
ander gegenuberliegenden Ecken des Rahmens bzw. 
des Rahmenbugels Schraubhulsen angebracht, welche 
ebenfalls wahrend des Strangpressens ausgeformt 
werden. 

[0007] Rahmen und Steckkorper konnen einen kom- 
pakten Presskorper bilden, der von zwei parallelen Ebe- 



nen begrenzt ist. Jedoch hat es sich als gunstig erwie- 
sen, zumindest den Steckkorper an einer Seite aus dem 
Rahmen — die eine der Ebenen durchgreifend aus- 
kragen zu lassen. Im Falle der Anformung eines Rah- 
5 menbugels kann von diesem auf der einen Seite der 
Rahmen auskragen und auf der anderen Seite der 
Steckkorper. 

[0008] Insgesamt ergibt stch ein in bestechender Wei- 
se die gestellte Aufgabe losender Mittelknoten fur das 
10 beschriebene Einsatzgebiet. 

[0009] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfu h rungs be i spiel e sowie 
anhand der Zeichnung; diese zeigt in 



15 



20 



25 



30 



55 



Fig. 1 : 



Fig. 2: 



Fig. 3, 4: 



Fig. 5: 



Fig. 6,8,10: 



35 Fig. 7,9,11 



Fig. 12: 

40 



Fig. 13: 



45 Fig. 14: 



eine Schragsicht auf einen Quertrager 
mit Stutzarm und sogenanntem Mittel- 
knoten als Versteifungselementfur ei- 
nen Personenkraftwagen; 

einen vergroBerten Ausschnitt aus 
Fig. 1 ; 

jeweils einen Querschnitt durch unter- 
schiedliche Ausfuhrungen des Stutz- 
armes; 

eine vergroBerte Schragsicht auf den 
Mittelknoten der Fig. 1 , 2; 

Schr&gsichten auf drei weitere Aus- 
fuhrungen von Quertragern mit Mittel- 
knoten; 

vergroBerte Schragsichten auf die 
Mittelknoten der Quertrager nach Fig. 
6, 8, 10; 

eine Schragsicht auf einen anderen 
Mittelknoten; . 

eine Stimansicht des Mittelknotens 
der Fig. 12; 

eine Seitenansicht zu Fig. 12, 13; 



Fig. 15,18,21: Schragsichten auf drei weitere Ausge- 

staltungen von Mittelknoten; 

50 Fig. 16,19,22: jeweils eine Stimansicht der Mittel- 
knoten nach den Fig. 15, 18, 21; 

Fig. 17,20,23: jeweils eine Seitenansicht zu Fig. 16, 

19,22. 
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[0010] Ein T-formiger Quertrager 10 zum Einbau un- 
terdie nicht dargestellte Instrumententafel in einem Per- 
sonenkraftwagen weist auf einem in Einbaulage verti- 



3NSDOCID: <EP. 



1227029A2_I_> 



h 



3 



EP 1 227 029 A2 



4 



kalen Stutzamn 12 zu dessen Verbindung mit einem da- 
zu rechtwinkeligen in Fig. 1 links angeordneten -«Tr&- 
gerarm 1 4 fur die Fahrerseite und mit einem Tragerarm 
16 fur die Beifahrerseite einen Mittelknoten 20 als Ver- 
bindungsorgan auf . Ein solcher Quertr3ger 1 0 wird auch 
als Cockpit Carrier bezeichnet. 

[0011] Der Mittelknoten 20 dient als Querschnitts- 
ubergang von jenem als Hohlprofil etwa quadratischen 
Querschnitts ausgebildeten fahrerseitigen Tragerarm 
1 4 zu dem mit ihm fluchtenden Tragerarm 1 6 fur die Bei- 
fahrerseite. Auch letzterer ist ein Hohlprofil, dessen -- 
ebenfalls quadratischer -Querschnrtt kleiner ist als je- 
ner des anderen Tragerarms 14. Zudem ist die Dicke 
der vier Blechwande 1 7 des langeren Tragerarm 16 ge- 
ringerals dieWanddicke der Wande 1 5 des Tragerarms 
14 fur die Fahrerseite. Auch diesem Wanddickenuber- 
gang soil der Mittelknoten 20 dienen, auf den die Tra- 
gerarme 14, 16 in Steckrichtung x aufgeschoben wer- 
den. 

[0012] Der als Stutze zum nicht dargestellten Fahr- 
zeugtunnei ausgebildete Stutzarm 12 bietet gemafB Fig. 
3 einen einschalig offenen rechteckigen schmalen so- 
wie nach Fig. 4 in Ausfuhrung 12 d einen zweischaligen 
Querschnitt an und ist nahe seiner Oberkante 13 mit 
Durchbruchen 18 fur Schraub- oder andere Verbin- 
dungselemente ausgestattet. 

[0013] Der Mittelknoten 20 der Fig. 1 , 2 und 5 ist auf 
dem Wege des Strangpressens einstiicklg aus einer 
Leichtmetalllegierung hergestelrt und weist einen etwa 
quadratischen Steckkorper 22 der Seitenhdhe a sowie 
der Brelte b auf, dessen AuBenkontur der Innenkontur 
des engeren Tragerarmes 1 6 -mit gehngem Spiel - ent- 
sprlcht; die Flflchen seiner Wandungen 24 sind in 
Schub- oder Steckrichtung x ausgerichtet. Der Steck- 
korper 22 1st in einen ebenfalls quadratischen Rahmen 

30 der - etwa halben — Breite b 1 sowie der — etwa dop- 
pelten - Seitenhdhe e so integriert, dass jener Steck- 
korper 22 ein Rahmen eck 31 bildet und zwei der strei- 
fenf&rmigen Rahmenseiten 32 in diesem Rahmeneck 

31 in die fluchtenden Kdrperwandungen 24 ubergehen, 
wobei deren eine - in Fig. 5 hintere — Wandkante 26 in 
die Rahmenkante 34 der jeweiligen Rahmenseite 32 
fallt, d.h. der Steckkorper 22 ragt einseitigaus dem Rah- 
men 30 unter Bildung eines KragmaBes f heraus; letz- 
teres entspricht etwa der Breite b v 

[0014] An das freie innere Eck 28 des Steckkorpers 
22 ist auBenseitig ein Diagonalstreifen 36 der Breite b 1 
angeformt, der unter Zwischenfugung einer Schraub- 
hulse 38 zu dem benachbarten - dem oben erwahnten 
Rahmeneck des Steckkorpers 22 diagonal gegenuber- 
liegenden - Rahmeneck 31 a gefuhrt ist. Die Rahmen- 
ecken 31 , 31 a sind gerundet. Eine zweite Schraubhulse 
38 liegt der mit dem Diagonalstreifen 36 verbundenen 
Schraubhulse 38 im anderen Rahmeneck 31 a parallel 
gegenuber; die beiden Schraubhulsen 38 fluchten in 
Einbaulage mit den Durchbruchen 1 8 an der Oberkante 
1 3 des Stutzarmes 1 2, 1 2 d zur gemeinsamen Auf nahme 
von Schrauboder Verbindungselementen. 



[0015] Bel dem Mittelknoten 20 a der Fig. 6, 7 ent- 
spricht die Breite b 1 der Rahmenseiten 32 etwa einem 
Drittel der Breite b der Korperwande 24. Der Diagonal- 
streifen 36 ist hier unmrttelbar an das Rahmeneck 31 a 

a 

5 angeformt; die SchraubhQIsen 30 sind In Ecken 41 eines 
zusatzlich angeformten U-artigen Rahmenbugels 40 
der lichten Hdhe h zur unteren Rahmenseite 32 t festge- 
legt. Die beiden parallelen Bugel- oder Seitenschenkel 
42 des Rahmenbugels 40 sind an dessen Bodenstreifen 

10 44 angeformt und fluchten mit den seitlbhen Rahmen- 
streifen 32 des Rahmens 30 und ihre in Fig. 7 vorderen 
Kanten 46 mit den vorderen Rahmen kanten 34. Die 
Breite b n der Rahmenstreifen 32 entspricht etwa der 
doppelten Breite t>2 des Rahmenbugels 40. 

15 [001 6] Die Breite b des Steckkorpers 32 b im Rahmen 
30 der Fig. 8, 9 gleicht dessen Breite b 1 ; ansonsten ist 
dieser Mittelknoten 20 b entsprechend dem zuerst be- 
schriebenen Mittelknoten 20 ausgeformt Der Mittelkno- 
ten 20 c (Fig. 1 0, 1 1) entspricht i.w. dem Mittelknoten 20 b 

20 der Fig. 8, 9 mit zusatzlichem Rahmenbugel 40 in der 
zu Fig. 7 beschriebenen Ausgestaitung. 
[0017] Der Mittelknoten 20 d der Fig. 12 bis 14 einer 
Gesamthdhe i von etwa 115 mm sowie einer Querlange 
e 1 von etwa 70 mm weist eine Wanddicke t von 4 mm 

25 auf. Sowohl eine Ecke 31 b des Rahmens 30 als auch 
die diagonale Ecke 41 b des Rahmenbugels 40 sind in 
einem Winkel w von 45° gebrochen. Gleiches gilt fur ei- 
nen Eckbereich 23 des Steckkorpers 22 d . Dieser ist an 
den hier durchgehenden - im Winkel w t von 45° ge- 

30 neigten - Diagonalstreifen 36 a angeformt. Die Gesamt- 
lange n des Mittelknotens 20 d entspricht etwa dessen 
Seitenkante e von etwa 100 mm, die auBere H6he a 1 
des Steckkdrpers 22 d hier 55 mm, dessen Breite a 2 40 
mm. 

35 [0018] Wie vor allem Fig. 14 verdeutlicht, kragt uber 
die AuBenkanten 46 des Rahmenbugels 40 - bzw. uber 
von diesen bestimmte Ebenen E, E 1 — einerseits der 
Rahmen 30 um ein MaB g von etwa 24 mm hinaus, an- 
derseits der Steckkorper 22 d mit einem MaB k von 36 

^0 mm. 

[0019] Der Mittelknoten 20 e nach Fig. 15 bis 17 ent- 
spricht etwa dem Mittelknoten 20 d ohne den beschrie- 
benen Rahmenbugel 40. 

[0020] Der Mittelknoten 20 f der Fig. 1 B bis 20 gleicht 
45 etwa dem vorbeschriebenen Mittelknoten 20 e , wobei al- 

lerdings der querschnittlich i.w. rechteckig gestreckte 

Steckkorper 22f nicht aus kragt; seine Breite entspricht 

der Breite b 1 des Rahmens 30 a . 

[0021] In den Fig. 21 bis 23 ist an den zu Fig. 18 bis 
50 20 erorterten Rahmen 30 a wiederum der Rahmenbugel 

40 angeformt, von dem ein Teil des - den Steckkorper 

22| enthaltenden -Rahmens 30 a um das MaB g abkragt. 

55 PatentansprQche 

1 . Verbindungselement zum stirnseitigen Einschub in 
zumindest zwei Hohlprofile unterschiedlichen 
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Querschnrttes, insbesondere Mittelknoten fur einen 
Quertrager an einem Instrumentenfeld im Automo- 
bilbau, 

dadurch gekennzefchnet, 

dass an elnen Rahmen (30, 30 a ) mlt in Steckrlch- 
tung (x) veriaufenden Rahmenseiten (32) durch 
Strangpressen ein Steckkorper (22, 22 a bis 22f) an- 
gef ormt ist, der gegenuber dem Rahmen von gerin- 
gerem QuerschnHt ist und Abschnitte der Rahmen- 
seiten enthalt. 



11. Verbindungselement nach wenigstens einem der 
voraufgehenden Anspruche, gekennzefchnet 
durch wenigstens zwei der in der Zeichnung Oder 
Beschreibung offenbarten Merkmale in Kombinati- 
on. 
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2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzefchnet, dass der Rahmen (30, 30 a ) den 
Steckkorper (22, 22 a bis 22 f ) umgibt. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Steckkorper (22, 
22 a bis 22f) eine Ecke (31) des Rahmens (30, 30 a ) 
bildet. 

4. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet dass dem Rah- 
men (30. 30 a ) auBerhalb einer Rahmenseite (32 t ) 
ein Rahmenbugel (40) angeformt ist 

5. Verbindungselement nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzefchnet, dass die am Rahmen (30, 30 a ) 
angeformten Bugelschenkel (42) mit paralielen 
Rahmenseiten fluchten. 

6. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei ein- 
ander gegenQberliegenden Ecken (31 a bzw. 41) in- 
nerhalb des Rahmens (30, 30 a ) Oder im Rahmen- 
bugel (40) jeweils eine Schraubhulse (38) ange- 
bracht, insbesondere angeformt, ist. 

7. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Steck- 
korper (22, 22 a , 22 d ) in Steckrichtung (x) aus dem 
Rahmen (30, 30 a ) einerseits herausragt. 

8. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Rah- 
men (30, 30 a ) in Steckrichtung einerseits Qber eine 
von einer Au Ben kante (46) des Rahmenbugels (40) 
bestimmte Ebene (E) hinausragt. 

9. Verbindungskorper nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzefchnet, dass der Steckkorper (22 d ) auf der 
anderen Seite des Rahmenbugels (30 a ) uber eine 
von dessen anderer AuBenkante (46) bestimmte 
Ebene (E) hinausragt. 

10. Verbindungseiement nach wenigstens einem der 
voraufgehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch zumindest eines der in der Zeichnung und/ 
oder Beschreibung offenbarten weiteren Merkmale. 
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